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1 Scopo e campo di applicazione
Scopo della presente Istruzione Operativa € descrivere i componenti principali Scopo

del sistema di controllo e sicurezza del Seed Laser Users (nel seguito SLU), il
loro scopo e le norme e prescrizioni fondamentali di utilizzo del sistema.

2 Responsabilita dei Coordinatori (dall’ Istruzione Operativa
“Modalita Laser Maintenance in FERMI Experimental Hall’’)

Le stazioni sperimentali individuate all'interno della FERMI Experimental Hall
(oltre la parete verde) sono le seguenti: LDM, DiProi, TIMEX, TIMER.
Attualmente, queste stazioni sperimentali ricevono radiazione laser di Classe 1V
attraverso il sistema di trasporto definito SLU.

| Responsabili delle stazioni sperimentali sopra indicate sono responsabili
del confinamento del fascio all’interno delle breadboard e delle camere
sperimentali di loro _competenza, attraverso l'utilizzo di barriere, cofani,
paratie, tubi, tappi. Sono responsabili inoltre del fatto che i sistemi di
schermaggio della radiazione laser garantiscano il livello di confinamento del
fascio richiesto nelle varie modalita operative. Sono infine responsabili del
controllo dell'integrita di questi dispositivi e devono prendere provvedimenti nel
caso venissero riscontrate anomalie, segnalandole tempestivamente al Tecnico
di Sicurezza Laser (nel seguito TSL) ed al Team “Laser Safety and Risk
Prevention a FERMI” (gruppo di lavoro dellomonimo work package del progetto
FICO, nel seguito Team Laser).

In particolare, si chiede ai Beamline Coordinator* delle stazioni sperimentali citate .

. ) s . s g . . . . Beam Line
di controllare lintegrita dei dispositivi di confinamento ottico non-interbloccati Coordinator
(con particolare attenzione a tappi su viewports, schermi mobili e protezioni in
tessuto) all'inizio di ogni esperimento / beamtime, oltre che dopo ogni intervento
di modifica o manutenzione. E inoltre in capo ai Beamline Coordinator la
responsabilita di informare ed istruire i propri collaboratori e gli utenti al fine di
preservare l'integrita del sistema di sicurezza. E indispensabile che le enclosures
dei setup ottici e la stazione sperimentale siano otticamente ermetici rispetto alla TSL
radiazione laser per tutte le lunghezze d’'onda utilizzate nell’esperimento (SLU e | Team LSRP FERMI
sue armoniche e residuo del SEED).

2.1 Ruolo di PADRES

Si estende questo concetto alla “Zona PADRES”, ovvero, il tratto di trasporto che
si estende dal muro della safety hutch fino alle valvole di interfaccia con ciascuna
beamline. Ad ogni ripartenza di run, e comungue dopo ogni intervento di modifica
0 manutenzione alle installazioni, il Beamline Coordinator di PADRES e tenuto a
controllare che il sistema di trasporto della radiazione FEL sia otticamente opaco
alla radiazione residua di SEED, ovvero, che le viewport presenti siano
opportunamente schermate. Il trasporto di SLU nella stessa zona ricade invece
sotto la responsabilita del Team Laser, tuttavia avviene in un sistema di trasporto
totalmente ermetico e dotato di interblocchi.

1 Responsabili di Attivita, nello specifico delle linee di luce, nel corpo del testo stazioni sperimentali.
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3 Riferimenti

“Modalita Laser Maintenance in FERMI Experimental Hall”

4 Modalita operative

4.1 Sistemi di segnalazione

Rispetto alla configurazione originaria, si ricorda che attualmente i pannelli
luminosi indicano il TIPO di ACCESSO oltre la parete verde, e NON piu lo stato
degli shutters. In particolare:

Accesso Libero (luce verde): i portoni scorrevoli sono aperti,
'accesso €& consentito a chiunque senza necessita di badge, e
I'apertura degli shutters € inibita. Si ricorda che nei tubi di trasporto
potrebbe essere presente radiazione laser (eventualmente dirottata
verso MagneDyn).

Accesso Controllato (luce rossa): i portoni scorrevoli devono essere
chiusi, cosi come il portone carraio. L’accesso € consentito solo
attraverso badge opportunamente abilitato, per I'apertura della porta
della chicane di ingresso. Questa modalita & condizione necessaria
per I'apertura degli shutters in modalita di operazione Normale
(ovvero, a barriere chiuse).

Si ricorda che l'abilitazione dei badge per l'accesso alla sala
sperimentale deve essere richiesto a spp@elettra.eu dopo |l
superamento del test sul corso laser presente su VUO.

Accesso Ristretto (luce rossa lampeggiante): valgono le condizioni
sopra. L’accesso € inibito a chiunque in questa modalita. Questa
modalita é attivabile (indipendentemente dallo stato di partenza)
unicamente da personale opportunamente selezionato ed istruito, in
possesso di badge con opportuna autorizzazione. Questa modalita
€ condizione necessaria per I'apertura degli shutters in modalita di
Maintenance (ovvero, a barriere aperte e dunque rischio laser).

Esistono due tipi di pannelli: atre luci e a quattro luci (grande)

| pannelli a tre luci (Fig. 2) riportano le indicazioni di Accesso Libero (‘Free’),
Accesso Controllato (‘Controlled’) ed Accesso Ristretto (‘Restricted’), e sono
posti in sala sperimentale prima e dopo la parete verde.

L’unico pannello a quattro luci & (Fig. 1) posto all'ingresso verso la zona oltre
la parete verde (sulla bussola / chicane), e riporta gli stati descritti in
precedenza, oltre al simbolo di pericolo laser illuminato (in modalita di accesso
Controllato).
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DANGER!
Laser in MAINTENANCE Mode
Restricted Access

CAUTION!
Laser in NORMAL Mode
Controlled Access

NO LASER HAZARD
Free Access

Fig. 2 - Pannelli ‘piccoli’ a 3 Luci
in Experimental Hall

Fig. 1- Pannello ‘grande’ a 4 Luci
all'ingresso della Bussola

4.2 “Semafori”

Lo stato degli shutters delle stazioni sperimentali LDM, DiProi, TIMEX, TIMER &
indicato attraverso un semaforo a tre luci (rossa/gialla/verde) posto nelle vicinanze
di ciascuna stazione sperimentale. In questo modo, e evidente lo stato del sistema
indipendentemente dallo stato dellaccesso. Inoltre, € immediatamente evidente
guale (o quali, vedi in seguito) stazione sperimentale € in uso per quanto riguarda
la radiazione da SLU. In particolare, il significato delle luci & il seguente:

Luce Verde: shutter chiuso

Luce Rossa: shutter aperto

Luce (lampeggiante): barriere aperte, in aggiunta allo stato sopra.
L’apertura dello shutter & possibile solo in “Accesso Controllato”. L’apertura dello
shutter con barriere aperte, chiaramente, & possibile solo se la modalita
Maintenance € abilitata (che porta alla condizione di accesso ad Accesso
Ristretto).
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Fig. 3 — Semafori presso le stazioni sperimentali

4.3 Modalita Maintenance

Si rimanda all'lstruzione Operativa relativa, ed alla Scheda che individua gl
abilitati a tale modalita. Si rammenta qui che la modalita Maintenance invoca
automaticamente I'Accesso Ristretto e consente di operare con barriere aperte
(ovvero, l'override degli interblocchi). Nonostante il sistema di controllo non lo
impedisca, ciascun operatore abilitato alla Maintenance lo &€ unicamente per la
(o le) stazioni sperimentali di propria competenza. La modalita Maintenance si
abilita e disabilita con il proprio badge aziendale opportunamente abilitato. La
sequenza abilitazione/disabilitazione deve essere completata con lo stesso
badge. L’'Operatore che attiva la modalita Maintenance viene visualizzato sugli
appositi pannelli software. Queste informazioni vengono registrate ed archiviate.
Si ricorda che I'abilitazione dei badge alla Maintenance deve essere richiesta dal
Beamline Coordinator, con nulla osta del TSL, che in caso di necessita provvede
a formare I'operatore.

Attivazione/Disattivazione Maintenance: strisciare il badge nell’apposito lettore.
Prima strisciata: ATTIVA; Seconda Strisciata: DISATTIVA.

Si elencano di seguito alcuni accorgimenti che sono stati messi in atto per ridurre
l'impatto della modalita Maintenance sulle operazioni:
Badge sostitutivi
Presso la guardiania sono disponibili due badge sostitutivi, da utilizzare
nel caso in cui il proprio badge personale abilitato alla Maintenance sia
difettoso. L'operatore in Guardiania € istruito in modo tale da concedere
il badge unicamente agli abilitati alla Maintenance (I'elenco € registrato
nell’apposita sezione del Virtual Unified Office, nel seguito VUO).
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Campanello

In modalitd Maintenance lingresso oltre la parete verde attraverso la
bussola e inibito. Per esigenze di accesso improcrastinabili, & stato
previsto un campanello, azionato da un pulsante posto vicino alla porta
della bussola, per richiamare I'operatore addetto alla Maintenance. Questi
a discrezione potra decidere di consentire 'accesso, previa chiusura degli
shutters.

Mini-Hutch

Per venire incontro alla sempre piu frequente esigenza di realizzazione
ed allineamento di setups ottici complessi, e facilitarne la messa a punto
per ottimizzarne le prestazioni, & stato introdotto I'utilizzo di cosiddetti
“Mini-Hutches”. Si tratta di enclosures mobili o facilmente rimovibili che
circondano le protezioni interbloccate delle breadboards delle
endstations. | Mini-Hutches sono dotati di una porta interbloccata. La
chiusura di questa porta funge da override dell’interblocco delle barriere
contenute allinterno del Mini-Hutch. Ne deriva che, quando la porta del
Mini-Hutch e chiusa, € possibile aprire le barriere di protezione protette
dal Mini-Hutch senza entrare in modalita Maintenance, con ovvi benefici
a proposito della limitazione dell'interferenza rispetto alle diverse attivita
in corso in Experimental Hall.

4.4 Pulsantiere di Lavoro

Segue una breve descrizione dei comandi di apertura e chiusura degli shutters. ‘

4.4.1 Pulsantiera Principale

La pulsantiera principale & adibita al controllo dello shutter di sicurezza (nella
realta & una valvola da vuoto) di ciascuna beamline. E dotata di due interruttori a
chiave: uno in capo al Team Laser, uno alla stazione sperimentale. Per
consentire I'apertura dello shutter, entrambe le chiavi devono essere presenti e
ruotate in ON. La consegna della chiave di competenza da parte del Team Laser
presuppone che il trasporto del laser fino alla valvola da vuoto avvenga in
condizioni di sicurezza. L'utilizzo della chiave in capo alla stazione sperimentale
presuppone che anche il trasporto dalla valvola fino alla / alle breadboards e
quindi alla camera sperimentale avvenga in condizioni di sicurezza (ovvero,
come gia sottolineato, che tutte le protezioni non interbloccate siano in
posizione).

L’illuminarsi della luce blu indica che la serie di contatti delle barriere & chiusa,
ovvero, che tutte le barriere interbloccate sono in posizione di sicurezza.

Per l'apertura della valvola da vuoto della stazione sperimentale, entrambe le
chiavi devono essere in posizione ON. L’apertura si ottiene agendo sui pulsanti
illuminati “Station”. Per ottenere radiazione da SLU, & necessario che anche lo
shutter “Main” sia aperto. Questo si comanda con i pulsanti illuminati “Main”.
Come da convenzione, la luce verde indica shutters chiusi, la luce rossa shutters
aperti. |l pulsante d’emergenza, da usare in caso di situazioni di pericolo,
comanda la chiusura di tutti gli shutter/valvole.
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HILLAHS NIV

Fig. 4 - Pulsantiera principale

4.4.2 Eventuale Shutter di lavoro

Alcune stazioni sperimentali sono dotate di uno shutters di lavoro, comandato da una
seconda pulsantiera. Questo shutter, quando presente, € posto in prossimita
dell'uscita del fascio dalla breadboard, verso la camera sperimentale. Non ha funzioni
di sicurezza, e va inteso unicamente come shutter di lavoro, per evitare di
aprire/chiudere numerose volte la valvola da vuoto (con funzioni di sicurezza) durante
esperimenti, scansioni ed acquisizioni.

I comando di questo shutter avviene con i pulsanti illuminati rosso/verde sulla
pulsantiera ausiliaria, che ne indicano lo stato, previo consenso ottenuto ruotando
I'apposita chiave. La pulsantiera riporta anche l'indicazione dello stato della serie di
interblocchi. Condizione necessaria per il consenso all’apertura dello shutter di lavoro
e il fatto che la “Station Key” sia in posizione ON (indipendentemente dallo stato della
valvola da vuoto).

Fig. 5 - Pulsantiera shutter di lavoro
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Nel sequito sono elencati altri elementi del sistema di controllo SLU:

Uscita laterale

La porta di emergenza lato ‘MagneDyn’, verso il corridoio T- r,
ReX / TeraFERMI, é stata dotata di un dispositivo di override, o—
per consentire I'uscita verso il corridoio senza bloccare lo SLU.
Perché le condizioni di sicurezza siano rispettate, & stata . o
prevista una tenda nera che deve essere messa in posizione =
(ruotata ed estesa) prima di aprire la porta.

Un comando a pulsante (giallo) attiva I'override dell'interblocco
della porta per una durata di 10 secondi, condizione segnalata
da un cicalino. La chiusura della porta dopo il passaggio deve
avvenire entro questo lasso di tempo, per scongiurare
l'interruzione dello SLU.

Non e possibile accedere oltre la parete verde da questa porta.
L’accesso & possibile unicamente dalla bussola / chicane.

Chiave di emergenza

Nei pressi del portone scorrevole lato bussola / chicane, & stata

installata una cassetta contenente la chiave del portone. L'utilizzo

di questa chiave € inteso e consentito unicamente in condizioni di |

emergenza o pericolo (incendio, malore, ecc.), quando I'accesso |

attraverso la bussola non sia conveniente (ad esempio da parte di |
u
|
|

e

squadre di soccorso).
L’apertura del portone provoca I'immediata caduta del fascio SLU.

Operazione incustodita

Per lo staff di FERMI, & stata introdotta una procedura per I'utilizzo di radiazione SLU
senza sorveglianza oltre la parete verde. Questo per consentire lo svolgimento di
esperimenti in modalita remota, oppure I'acquisizione di scansioni lunghe, durante le
quali la presenza fisica dell'Operatore o Preposto non & necessaria.

Fermo restando che & obbligatorio il controllo dell'integrita dei dispositivi di protezione
non-interbloccati prima dell’inizio di ogni esperimento / beamtime, si chiede di ripetere
questo controllo prima di abbandonare la stazione sperimentale con SLU attivo.
L’operazione incustodita prevede che I'Operatore o Preposto, prima di abbandonare
la stazione sperimentale con un esperimento con SLU in corso, invii una email alle
liste fermi-laser-maintenance@elettra.eu e per conoscenza a operatori@elettra.eu

segnalando la situazione. E necessario indicare la stazione sperimentale interessata.
Una email alle stesse liste alla fine della operazione incustodita segnala il termine di
guesta modalita.

Modalita simultanea

Dal momento che la radiazione FEL pu0 essere propagata simultaneamente a due
stazioni sperimentali, la stessa possibilita & stata aggiunta al sistema di distribuzione
dello SLU. In questo modo, € facilitata la preparazione di nuovi esperimenti mentre
un altro esperimento e in corso. Per fare questo, & ora permesso aprire piu valvole
da vuoto / di sicurezza contemporaneamente.

Visite di gruppi in Experimental Hall di FERMI

A causa dei lavori in programma nella sala sperimentale di Elettra, si € reso
necessario individuare un nuovo spazio visite e spazio espositivo per svolgere le
visite guidate in Elettra. Tale spazio e stato individuato nella zona sopra il safety hutch
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di FERMI. L’accesso di individui e comitive in questa zona & permesso in modalita di
operazione Normale, mentre e proibito, a causa del rischio laser, in modalita
Maintenance. E responsabilita degli organizzatori delle viste di coordinarsi con lo
svolgimento delle operazioni in Sala Sperimentale.

4.5 Comportamento in caso di Malfunzionamento

In caso di malfunzionamento del sistema di accesso presso la bussola

Nel caso in cui si rendesse impossibile I'accesso nella zona ad accesso
controllato (oltre la parete verde), per un malfunzionamento del sistema di
accesso (centralina o lettore di badge), & possibile utilizzare la procedura di
emergenza descritta di seguito.

Presso la guardiania, & possibile prelevare — UNICAMENTE DA PARTE
DEGLI ADDETTI ALLA MAINTENANCE (I'elenco é registrato in PRSI-SCH-
17-rev0OIT, “Operatori Laser a FERMI — Elenco personale autorizzato” e in
Allegato 44 in Guardiania) — la chiave che permette I'apertura manuale delle
porte della bussola. Si tratta della chiave “43 Gialla”. Sono autorizzati a questa
procedura unicamente gli addetti alla Maintenance dal momento che sono gli
unici formati per gestire correttamente tutte le varie condizioni in cui 'impianto
si puo trovare.

In caso di apertura manuale in emergenza delle porte, valgono le stesse
prescrizioni dell’apertura tramite badge, ovvero, le porte non devono restare
aperte contemporaneamente per piu di 10 secondi per scongiurare la chiusura
degli shutters. La modalita di accesso di emergenza non richiede ulteriori
interventi sul sistema di sicurezza.

In caso di malfunzionamento del sistema (badge) per ingresso/uscita
dalla modalita Maintenance

Nel caso in cui risultasse impossibile attivare la modalita Maintenance tramite
badge, esiste la possibilita di utilizzare un telecomando a filo, come descritto
in PRSI-IOP-06-rev00IT nella sezione 4, “Modalita di emergenza/backup”.

Nel caso in cui risultasse impossibile disattivare la modalita Maintenance
precedentemente attivata tramite badge (per rottura del badge, malore
dell’addetto alla Maintenance), esiste la possibilita di forzare l'uscita dalla
Maintenance come descritto in PRSI-IOP-06-revO0IT nella sezione 4,
“Modalita standard”. La procedura ivi descritta deve essere utilizzata
unicamente in situazioni di forza maggiore.

In caso di malfunzionamento generalizzato dell’impianto di sicurezza,
contattare il Team Laser o il Team Controlli. In caso di problemi con lo
SLU, contattare il Reperibile Laser.

\/ X/ \/ X/ \/
L X4 * £ X4 <> A X4 L 2 o0 <> A X4
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