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1 Scopo e campo di applicazione 

La presente Istruzione Operativa ridefinisce e norma le modalità attraverso le 
quali gli autorizzati possono attivare la modalità ‘Laser Maintenance’ nella sala 
sperimentale di FERMI, per operazioni di allineamento di fasci laser di Classe IV 
a barriere aperte. Definisce inoltre le responsabilità di chi conduce le operazioni. 
Lo scopo è quello di avvicinare le modalità operative alle esigenze dei beamline 
scientists e dei preposti alle operazioni di allineamento e manutezione laser, oltre 
ad identificare e rendere tracciabile chi sta operando in modalità maintenance. 
La crescente complessità dei setups ottici laser, necessaria per lo svolgimento 
degli esperimenti di utenti esterni e della ricerca in-house a FERMI, richiede 
lunghi tempi di allineamento e ciò non è più compatibile con le modalità attuali 
secondo le quali queste procedure di allineamento possono essere svolte. Inoltre, 
dato il carattere di alcuni setups ottici, di competenza unica delle endstations, è 
necessario un trasferimento di responsabilità per la conduzione delle operazioni 
di allineamento dal Team Laser alle beamlines, seppure su base volontaria per le 
beamlines e limitatamente a precisi esperimenti. 

 

2 Responsabilità 
La responsabilità della corretta applicazione di quanto definito nella presente 
Istruzione Operativa è:  

• i) dei Responsabili di beamline (primo beamline scientist), ovvero 
Responsabili di impianto, in FERMI Experimental Hall; 

• ii) degli operatori (preposti) che conducono le operazioni (vedi “Operatori 
Laser a FERMI – Elenco personale autorizzato” dal datore di lavoro) in 
modalità Maintenance; 

• iii) del Tecnico Sicurezza Laser (nel seguito TSL). Per la suddivisione 
della responsabilità laser tra le varie stazioni sperimentali in FERMI 
Experimental Hall ci si rifà al documento approvato dal FERMI PROJECT 
OFFICE (nel seguito FPO). 

Le stazioni sperimentali individuate all’interno della FERMI Experimental Hall 
(oltre la parete verde) sono le seguenti: LDM, DiProi, TIMEX, TIMER. 
Attualmente, queste stazioni sperimentali ricevono radiazione laser di Classe IV 
attraverso il sistema di trasporto definito ‘SLU’. 
I responsabili delle stazioni sperimentali sopra indicate sono responsabili del 
confinamento del fascio all’interno delle breadboard e delle camere sperimentali 
di loro competenza, attraverso l’utilizzo di barriere, cofani, paratie, tubi, tappi. 
Sono responsabili inoltre del fatto che i sistemi di schermaggio della radiazione 
laser garantiscano il livello di confinamento del fascio richiesto nelle varie 
modalità operative. Sono infine responsabili del controllo dell’integrità di questi 
dispositivi e devono prendere provvedimenti nel caso venissero riscontrate 
anomalie, segnalandole tempestivamente al TSL ed al Team ‘Laser Safety and 
Risk Prevention a FERMI’ (gruppo di lavoro dell’omonimo work package del 
progetto FICO). 
La responsabilità operativa, come descritto nel testo unico sulla sicurezza sul 
lavoro (D.Lgs. 81/2008), può essere coniugata come di seguito. In particolare, la 
responsabilità della operazione in condizioni di sicurezza ricade su: 

• i) l’operatore del Team Laser (gruppo di lavoro dell’omonimo work 
package del progetto FICO), nel caso essi compia allineamento del fascio 
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che si propaga limitatamente allo SLU e le operazioni di allineamento 
coinvolgano il solo SLU; 

• ii) l’operatore del Team Laser, se esso conduce le operazioni di 
allineamento e trasporto fascio presso una qualsiasi delle beamline di 
FERMI; 

• iii) l’operatore di una specifica beamline (preposto) se i responsabili 
della stessa beamline richiedono, su base volontaria, di effettuare essi 
stessi operazioni di allineamento del fascio a barriere aperte presso la 
stazione sperimentale di propria competenza.  

Quest’ultimo caso è individuato senza eccezioni nel caso in cui il setup ottico 
sul quale vengono svolte operazioni di allineamento è di competenza 
esclusiva della specifica beamline. 

3 Riferimenti 

La seguente procedura si riferisce, in modo implicito o esplicito, alle seguenti 
normative o documenti interni ad Elettra – Sincrotrone Trieste S.C.p.A. (nel 
seguito Elettra): 

• Decreto Legislativo nr. 81, 9 aprile 2008 
Testo unico sulla salute e sicurezza sul lavoro 

• Normativa CEI EN 60825-1 
Sicurezza degli apparecchi laser, Classificazione delle apparecchiature e 
requisiti 

• Normativa CEI 76 fascicolo 3850R 
Guida per l’utilizzazione di apparati laser per laboratori di ricerca 

• Modello di Organizzazione, Gestione e Controllo ex D.Lgs. 231/2001, 
Parte Generale 

• Modello di Organizzazione, Gestione e Controllo ex D.Lgs. 231/2001, 
Parte Speciale e Analisi del Profilo del Rischio 

• Linee guida per la sicurezza nei laboratori laser 
• Linee guida per gli operatori laser 
• Linee guida per gli utenti laser 
• Note sulla principale normativa laser nei laboratori 
• Corso sicurezza Laser a FERMI 
• Operatori Laser a FERMI – Elenco personale autorizzato 
• Elenco dei Responsabili di impianto Laser a FERMI 

 
 
 

  D.Lgs. 81/2008 
 
 

  CEI EN 60825-1 
 
 
 

  CEI 76 3850R 
 

 PIOR-MSG-03 
 
 

 PIOR-MSG-04 
 

  PRSI-LNG-01 

  PRSI-LNG-02 

  PRSI-LNG-03 

  PRSI-SCH-12 

  VUO – Courses 

  PRSI-SCH-17 

  PRSI-SCH-18 

4 Modalità operative 

Le modalità operative descritte nel presente documento sostiuiscono quelle in 
vigore precedentemente. Fa fede la data del documento. 

 

Gli autorizzati dal Datore di Lavoro (Operatori Laser a FERMI – Elenco 
personale autorizzato” consultabile alla pagina Intranet Processes) hanno due 
diverse modalità per attivare la modalità ‘Maintenance’ (normale e di backup), la 
quale consente di lavorare con fasci laser di Classe IV a barriere aperte, in 
Experimental Hall, oltre la parete verde. 

  PRSI-SCH-17 
 
 
 
 

http://www.elettra.eu/utilities/processi.html?search_gruppo_codice=&search_tipo=&search_nome=&search_processo_codice=&search_codice=PRSI-SCH
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Considerazioni generali 
L’entrata in modalità Maintenance sarà possibile solo a partire dallo stato di 
“Laser ON”, e sarà indipendente dal fatto che ci siano le condizioni per riuscire ad 
aprire effettivamente gli shutters. Il comando degli shutters (Shutter ‘Main’ e 
Shutters di Linea) sarà possibile in maintenance dalle pulsantiere delle linee, con 
la doppia chiave, analogamente a come avviene ora. 
 
Modalità Standard 
La nuova modalità standard per la messa in maintenance della sala sperimentale 
è basata sull’utilizzo del badge aziendale. Gli autorizzati potranno utilizzare il 
proprio badge aziendale (opportunamente abilitato), da strisciare in un lettore 
apposito posto in sala sperimentale, per entrare ed uscire dalla modalità 
Maintenance. In questo modo, l’operatore preposto alle operazioni sarà 
individuato e comparirà sui pannelli software. 
Per motivi di responsabilità rispetto alla conduzione dei lavori in Maintenance, è 
fondamentale che chi opera abbia il controllo completo della situazione dall'inizio 
alla fine dei lavori. Per questo motivo è imposto che sia lo stesso addetto ad 
ATTIVARE e quindi DISATTIVARE la modalità Maintenance. Non sono ammesse 
deroghe, e la procedura è gestita dal sistema di sicurezza.  
Nel caso in cui un malfunzionamento del lettore badge renda impossibile l’uscita 
dalla modalità Maintenance precedentemente attivata tramite badge (per rottura 
del badge, malore dell’addetto alla Maintenance), è possibile forzare l’uscita dalla 
Maintenance attraverso la procedura descritta di seguito. Questa procedura deve 
essere utilizzata unicamente in situazioni di forza maggiore.  
È necessario portare la chiave arancione posta appena fuori dalla stanza SLR su 
"Laser OFF". Questo causerà la chiusura degli shutters ed il reset dello stato di 
Maintenance. Dopo aver riportato la chiave su "Laser ON", sarà possibile riaprire 
lo shutter BSH_SLU_SLR in SLR dalla console della beamline o dal pannello 
LaserPSS. 
Gli operatori sono istruiti a questa procedura, ed i loro badge sono abilitati ad 
aprire la porta esterna dei locali del laser. 
 
Modalità di emergenza/backup 
Come strumento di emergenza / backup o per le situazioni in cui l’operazione sia 
ritenuta più comoda, resta la possibilità di usare la pulsantiera utilizzata in 
passato. In alcune situazioni potrebbe essere utile avere un comando vicino alla 
zona di lavoro, e la pulsantiera cosituisce lo strumento ideale. 
La pulsantiera è ora custodita in una cassetta le cui chiavi sono in possesso del 
Team Laser e della Guardiania. In caso sia necessario l’utilizzo, 
l’operatore/preposto deve recarsi presso la Guardiania per prelevare le chiavi, 
aprire la cassetta, collegare la pulsantiera all’apposito connettore ed attivare la 
modalità Maintenance come avviene attualmente. Al termine delle operazioni, la 
procedura va ripetuta in modo opposto. 
Le chiavi saranno concesse, previa verifica da parte dell’addetto alla Guardiania, 
a patto che il richiedente compaia nella lista di persone abilitate alla Maintenance 
(“Operatori Laser a FERMI – Elenco personale autorizzato”). Le chiavi devono 
essere restituite alla Guardiania non appena le operazioni di Maintenance 
saranno terminate. Il Team Laser utilizzerà la chiave a propria disposizione 
unicamente per le operazioni di maintenance per le quali la procedura standard 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  PRSI-SCH-17 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  Richieste 
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costituisca una forte limitazione all’ergonomia e sicurezza delle operazioni. 
 
Richiesta di autorizzazione 
Per quanto riguarda i componenti del Team Laser ed il personale delle 
beamlines, la richiesta di abilitazione del personale deve pervenire al TSL da 
parte del Responsabile della beamlines o dal Coordinatore di Gruppo. Il TSL, 
dopo opportuna formazione del personale, presenterà la richiesta al Datore di 
Lavoro. La richiesta può essere permanente, comunque da vagliare 
annualmente, oppure limitata ad un preciso esperimento (indicare nella richiesta). 
Nella richiesta deve essere specificato: 

• il nome dell’operatore proposto,  
• la sua qualifica,  
• la endstation sulla quale è abilitato ad effettuare operazioni di 

allineamento. 
La richiesta deve essere effettuata via email al TSL, mentre non viene prescritto 
un particolare formato. È cura del TSL conservare informazioni documentate 
degli iter autorizzativi. 
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5 Operare in sicurezza in modalità Maintenance 
Data la configurazione logistica della sala sperimentale di FERMI, spazio unico in 
cui coesistono diverse stazioni sperimentali e gruppi di lavoro indipendenti, è di 
importanza fondamentale il rispetto da parte dell’operatore/preposto delle 
norme di sicurezza e delle precauzioni legate all’utilizzo di radiazione laser di 
Classe IV. Data la conformazione della sala sperimentale, ogni 
operatore/preposto è invitato a seguire scrupolosamente le norme di buona 
condotta e ad operare con la massima cautela, evitando assolutamente situazioni 
rischiose. 
Lavori di manutenzione laser a barriere aperte sono permessi dal sistema di 
sicurezza esclusivamente in modalità Maintenance. Prima dell’attivazione di 
questa modalità, TUTTI i presenti in sala sperimentale DEVONO essere 
INFORMATI singolarmente dall’operatore/preposto dell’entrata nella modalità 
Maintenance. Contestualmente, l’operatore/preposto richiede a ciascun 
presente di INDOSSARE i dispositivi di protezione individuali (DPI) opportuni, 
ovvero, gli occhiali di protezione, disponibili in sala sperimentale. 
Alternativamente, l’operatore deve invitare i presenti ad abbandonare la sala. Ciò 
in conformità a quanto già stabilito ed in vigore. E’ responsabilità unica e totale 
dell’operatore/preposto l’osservanza di questi passaggi. 
L’operatore/preposto si assume la responsabilità delle conseguenze 
dell’inosservanza di queste prescrizioni. I colleghi presenti in sala sperimentale 
sono invitati ad accogliere queste richieste agevolando i lavori ed evitando 
resistenze. Contestualmente, si chiede agli operatori di minimizzare i lavori in 
modalità Maintenance, che devono sempre essere ridotti al minimo, evitando 
operazioni non strettamente necessarie. 
Il TSL è responsabile della formazione degli operatori/preposti (registrata su 
“Modulo registrazione dell'avvenuto addestramento ad personam del personale”) 
prerequisito per ottenere dal Datore di Lavoro l’autorizzazione ad operare in 
modalità Maintenance, e della prescrizione dei dispositivi di protezione individuali 
(DPI) adatti al particolare esperimento. Il TSL è inoltre responsabile della 
valutazione del rischio in sala sperimentale, e prescrive le procedure e gli 
strumenti necessari alla mitigazione del rischio laser (limitazioni di accesso, 
paraventi, mini-hutch), garantendo una gestione unitaria degli aspetti relativi alla 
sicurezza, essendo unico il rischio laser in sala sperimentale. 
Per limitare il rischio di intereferenze tra operazioni di ‘Laser Maintenance’ ed 
altre operazioni in Experimental Hall, si richiede ad ogni operatore/preposto di 
avvertire per tempo i colleghi (qualora le operazioni siano prevedibili (es.: 
preparazione beamtime) e non abbiano carattere di urgenza) della necessità di 
entrare in ‘Laser Maintenance’ mediante email alla apposita mailing list Fermi-
Laser-Maintenance@elettra.eu. 
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